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PM Forslag pa dagvattenhantering inom Industriomrade Berga,
granskningskopia

1. Inledning

1.1. Bakgrund och uppdrag

Lansstyrelsen har éverprovat Ovandker kommuns antagande av detaljplan for Berga
Industriomrade. Detaljplanens syfte ar att ge férutsattningar for att etablera och utveckla ett
arbetsomrade for industri- och verksamhetsandamal.

Sitowise Sverige AB har fatt i uppdrag av Ovanakers kommun att féresla en systemlésning for
dagvattenhantering som sakerstaller att recipienten Muckeltjérns miljostatus inte férsamras, att
méjligheten att uppnd dess miljokvalitetsnorm inte &ventyras samt att de yttranden som erhallits
fran Lansstyrelsen beaktas.

Planomradets area &r 5,7 ha och utgérs idag av en befintlig industri, akermark samt en
skogsdunge. Forutom den befintliga industrin ager kommunen marken. Kommunen &ger aven
marken norr om planomradet.

1.2. Lansstyrelsens yttranden

Detaljplanen éverprévades av Lansstyrelsen pd grund av att det inte kan uteslutas att
detaljplanens genomférande riskerar att paverka miljokvalitetsnormer fér Muckeltjarn
negativt.

Lansstyrelsen vill att kommunen redovisar hur snémassor ska samlas och hanteras for att
smaltvatten inte ska laka ur féroreningar och sprida dessa till narliggande vattenférekomster. Detta
aven galler vid skyfall.

Lansstyrelsen anser att det &r nddvéndigt att det pa plankartan sakerstélls att dagvattnet kan tas
omhand p3 ett lampligt satt inom planomradet.

Kommunen har i planbeskrivningen tagit upp ett flertal mojliga atgarder for att ta omhand
dagvattnet (att s3 mycket mark som méjligt ej hardgérs, att uppstéliningsytor fér fordon &r
grusbelagda och att endast korytor asfalteras). Lansstyrelsen bedémde att atgarderna behdvde
regleras med planbestdmmelser pa plankartan (dvs en andel som inte far hardgoras) samt att
en planbestammelse som reglerade byggratten med férdel kunde inféras.

Plankartan har en planbestammelse som anger att dagvatten ska tas omhand och férdrdjas inom
respektive fastighet men Lansstyrelsen anser att planbestdémmelsen och planbeskrivningen inte
tillrackligt tydligt anger hur dagvatten frdn hardgjorda ytor ska tas omhand, férdréjas och
renas for att inte paverka MKN vatten.

Planbeskrivningen redovisar inte om planomradet &r tankt att ingd i kommunalt
verksamhetsomrade fér dagvatten, Lansstyrelsen anser darfor att ansvarsfragan ar otydlig.

Planhandlingarna redovisar enligt Lansstyrelsen inte att MKN vatten fér Muckeltjarn nas eller att
forutsattningarna for att nd@ MKN vatten inte undermineras.
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1.3. Riktlinjer for dagvatten

Ovanakers kommun har inga egna riktlinjer for dagvattenhantering men Ovanakers kommun och
Helsinge vatten @r medlemmar i branschorganisationen Svenskt Vatten vars rekommendationer
utgdr grund for har framtagna berakningar och foérslag pa dagvattenhantering.

I planprocessen ska kommunen:
e Planera for lamplig anvandning av mark och vatten
¢ Visa att vattenstatus inte férsamras av planen (icke forsamringskravet/ féorsamringsférbudet)
¢ Visa att planens genomfdrande inte aventyrar att MKN kan féljas
1.3.1.Miljékvalitetsnormer och miljostatus fér vatten

Alla medlemslénder inom EU-samarbetet antog ar 2000 Ramdirektivet for vatten. I Sverige har
direktivets mal dversatts som juridiskt bindande miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger det
ekologiska och kemiska tillstdnd som ska uppnas eller rada i vattenférekomster vid en viss
tidpunkt. Grundregeln &r att samtliga ytvattenférekomster ska uppna eller behalla hég eller god
ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus om inte undantag har meddelats. Beroende pa
vattenférekomstens nuvarande status kan kvalitetskrav faststallas pa en niva som &r lagre &n god
status alternativt att tiden for nar god status ska vara uppnadd skjuts fram.

Som underlag for MKN beddms ekologisk status eller potential samt kemisk ytvattenstatus foér
varje vattenférekomst. Beddmningarna uppdateras fortlopande av vattenmyndigheterna.

Kommunen far enligt miljobalken inte tilldta en verksamhet som innebdr att vattenmiljon
forsamras pa ett otilltet sitt eller som har sddan betydelse att det &ventyrar méjligheten att
uppna den status eller potential som vattnet ska ha enligt en miljékvalitetsnorm. Med férsamring
avses en forsamring av en enskild miljokvalitetsfaktor. Om en kvalitetsfaktor redan &r klassad som
dalig &r ingen ytterligare férsamring tilldten ens pd parameterniva.

1.3.2.Dimensionerande aterkomsttid

Fér omraden som inte ligger inom verksamhetsomrade fér dagvatten ligger ansvaret for att
uppfylla miljdmal och lagstiftning pa fastighetsagare, verksamhetsutévare, véghallare med flera.
Inom detaljplanelagda omraden klassas dagvatten enligt gallande lagstiftning som avloppsvatten.
Utslapp av avloppsvatten utgor miljéfarlig verksamhet vilket regleras av miljobalkens nionde
kapitel. Avloppsvatten ska darmed avledas och renas eller tas om hand s8 att oldgenhet for
manniskors halsa eller miljon inte uppkommer.

For planerade industrier och verksamheter innebéar det att de behdver rena sitt dagvatten innan det
avleds fran fastigheten. Reningsanlaggningar dimensioneras normalt for 1- eller 2-3rsregn.
Omhéandertagande av 10 mm nederbdrd innebar enligt Svenskt Vatten P110 att 75% av
drsvolymen tas om hand och foreslds darfor bli dimensionerande reningsvolym.

Dimensionerande aterkomsttid fér dagvatten bedéms till 20 ar fér den aktuella exploateringen. Att
dagvatten ska hanteras inom planomradet tolkas vanligtvis som att flddet fr&n planomradet inte
ska 6ka jamfért med dagens markanvandning vid framtida 20-arsregn.

Kommunen ansvarar fér att detaljplanen inte ska medféra risk fér skada pa fastigheter inom
planomradet eller medféra okad risk for skada pa bebyggelse och infrastruktur nedstréms vid
regnhandelser med aterkomsttid pa upp till 100 ar.
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2. Terrang, jordarter och jorddjup

Figur 1 redovisar befintliga férhallande med avseende pd topografi, jordarter och jorddjup.
Marknivan sluttar norrut med nivder mellan +170 och +180 m. Jordarterna i de dvre lagren &r
moran overlagrad med tunt lager av finmaterial i sydvastra delen och i dvrigt lera-silt. Jorddjupet

okar fran 0 m i vastra delen till ca 10 m i den Gstra.

Lo G

D l/’/ ?
}!\,*57%24155 i

i Sitowise Sverige AB Org.nr 556624-9388
— Katarinavdgen 15, 11645 Stockholm Epost info-sverige@sitowise.com

Ref: MAL-0389-1.0



Dagvatten dpl Berga 4 /18

Malin Kallgdrden
2025-06-27

3. Befintlig avrinning och dagvattenhantering

Planomradet avvattnas huvudsakligen till ett dikessystem som rinner i nordéstlig riktning se figur
2. Fastigheten Sddra Edsbyn 11:79>1 ar ansluten till kommunalt dagvattennat med strackning
norrut. Dagvattennatet har sitt utlopp till en mindre vatmark beldgen drygt 300 m norr om
planomradet. Vatmarken i sin tur avvattnas av ett dagvattennit som leder tillbaka till det
dikessystem som huvudsakligen avvattnar planomradet.

Dikessystemet d@r norr om Faluvagen kulverterat och leds via ledningar till en mindre
dagvattendamm. Dagvattendammen avvattnas av ett dike till Muckeltjdrnen. Strax nedstréms
dammen passerar diket Ovandkersvdgen via en statlig vagtrumma.

En mindre del av planomradet omfattande korsningen mellan Faluvdgen och
Sbédergatan/Bergavagen (sydvastra delen) avvattnas vasterut till kommunalt dagvattennat.
Dagvattennétet mynnar till diken som leder vidare mot Gardstjérnen, se dven figur 3.

Muckeltjdrnen, Acktjidrnen, Gardstjdrnen och Voxnan utgér ytvattenférekomster. Gardstjarnen
dverlagrar grundvattenférekomsten Voxnadsen-Edsbyn.
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Figur 2. Oversikt med recipienter och avledningsstrdk.

Figur 3 visar avrinningsomraden, ytavrinning och svackor i terrangen. Flodesackumulationslinjerna ar
framtagna i Qgis baserat pa nivaer i Lantmateriets nationella hojddatabas utan hansyn till trummor
eller ledningar.
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Figur 3. Avrinningsomrdden, ytvattenavrinning och svackor i terréngen.
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4. Recipient, status och MKN

4.1, Muckeltjarn (WA40932208)!

Muckeltjérnen utgér recipient for majoriteten av dagvattnet fr@n planomradet. Tjérnen har en area
pad 0,18 km?2 och avvattnas via ett mindre vattendrag till Acktjarn (WA89659094) som i sin tur
avvattnas till Voxnan. Muckeltjarn och Acktjarn ar bdda vattenforekomster idag (2017-2021) men
finns inte med bland prelimindra vattenférekomster fér 2022-2027. Voxnan blir d@ ndrmast
nedstromsliggande vattenférekomst.

Muckeltjdrnen har enligt VISS mattlig ekologisk status och dess kemiska status uppnar ej god. Den
kemiska statusen beror liksom for alla Sveriges vattenférekomster pa fér hdga halter av bromerade
difenyletrar och kvicksilver till féljd av Iangtida utslapp och atmosfarisk deposition. Den mattliga
ekologiska statusen beror dels p& att tjarnens modellerade fosforbelastning ar hog, dels pa att en
stor andel av markanvandningen inom tjarnens svamplan klassas som aktivt brukad mark eller
anlagda ytor.

Fosforhalten &r enligt VISS berdknad, med hjalp av SMHI:s modell S-hype, till 29,2 mikrogram/I
vilket ger en ekologisk kvot pa 0,35. Att data &r modellerade och inte uppmatta medfér enligt VISS
att klassningens tillférlitlighet &r I8g. Modelleringen bygger pd markanvandning inom
avrinningsomradet.

De biologiska kvalitetsfaktorerna ar inte klassade.

Information om sarskilt férorenande @amnen saknas och dessa ar klassade till god med tillforlitlighet
satt till “information saknas”.

Koppar- och zinkhalten i Muckeltjdrn &r inte uppmatt. Status fér de bada &mnena, som &r sarskilt
férorenande &mnen, har satts till ej klassad d& minst en paverkanskalla har identifierats som
potentiellt kan férsamra vattenférekomstens status med avseende pa dessa parametrar.

Muckeltjdrnens status &r bedémd till hog fér parametern ndromradet runt sjdar, bedémningen
baseras pa en nationell analys. Tjdrnens status med avseende pd svdmplanets strukturer och
funktion runt sjdar &r bedémd till mattlig d@ en nationell analys visar att svamplanet till 23 %
utgérs av anlagda ytor och/eller aktivt brukad mark.

Identifierade paverkanskallor med bedémd betydande paverkan pa8 Muckeltjdrnen &r industrier,
fororenade omraden, jordbruk, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition (generellt fér hela landet),
morfologisk péverkan fran jordbruk samt urban markanvandning.

Under paverkanskallan urban anvandning hénvisas till nationell analys av totalhalt fér fosfor samt
analys av marktackedata som visar att minst 10 % av tjdrnens avrinningsomrade utgérs av tat
handelsstruktur och/eller handel, industri och militdra omraden.

Riskbeddmning i VISS visar att urban markanvandning bedéms utgéra en risk fér éverskridande
kopplad till koppar och naringséamnen (fosfor).

Muckeltjarnens miljokvalitetsnorm ar god ekologisk status till 2027 och god kemisk ytvattenstatus
med mindre stranga krav for kvicksilver och kvicksilverféroreningar samt bromerad difenyleter som
harror fran atmosfarisk deposition.

L https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA40932208
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4.2.  Gardstjarnen (WA25427873)2

Gardstjarnen &r av naturlig hdrkomst enligt VISS och har en area pa 0,15 km2. Tjdrnen avvattnas
via ett kortare dike/vattendrag till Voxnan.

Gardstjarnen har idag mattlig ekologisk status och den kemiska statusen uppnar ej god. Det finns
inga matdata for vattenférekomsten men en évergddningspaverkan vars status expertbeddémts till
mattlig. Den kemiska statusen beror pa de 6verallt 6verskridande &mnena kvicksilver och
bromerade difenyletrar.

For sarskilt fororenande d&mnen &r bedémningen den samma som for Muckeltjarn. Langsgdende
konnektivitet nedstréms sjon ar beddmd som mattlig pa grund av kanda vandringshinder
nedstréoms. Tjdrnens ndromrade bestar till 26 % av anlagda ytor och/eller aktivt brukad mark och
naromradets status ar darfoér bedémd till mattlig. Svamplanet bestar till 21 % av anlagda ytor
och/eller aktivt brukad mark och svdmplanets status och funktion &r darfér bedémd till mattlig. I
bada fallen ligger nationella analyser av markanvandningen som underlag.

Identifierade paverkanskéllor &r férorenade omrdden, urban markanvandning, jordbruk,
atmosfarisk deposition samt férekomst av dammar foér vattenkraftproduktion nedstroms.

Gardstjarnens miljokvalitetsnorm &r god ekologisk status till 2027 och god kemisk ytvattenstatus
med mindre stranga krav for kvicksilver och kvicksilverféroreningar samt bromerad difenyleter som
harror fran atmosfarisk deposition.

4.3.  Voxnadsen-Edsbyn (WA54668981)3

Voxnadsen-Edsbyn &r en sand och grusférekomst. Férekomsten har en area pa 34 km? enligt VISS
och dess kemiska och kvantitativa status idag bedéms som god. Bedémningen av den kemiska
statusen grundas till viss del p& matdata men dess tillférlitlighet bedéms till 18g d& matdata saknas
for beddmt paverkade parametrar.

Férekomstens miljokvalitetsnorm ar satt till god kemisk grundvattenstatus och god kvalitativ
status.

2 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA25427873
3 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA54668981
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5. Berakningar
5.1. Andrad markanvéndning
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Oppen mark grdas, ang dker grusvag verksamheter || industri
hardgjort , ej vag skog [ | asfaltsvag [ | tak
typ phi |Area m2|Red. area m2 typ phi |Area m2 |Red. area m2
Asfalterad vag 0,8 524 419 Asfalterad vag 0,8 4005 |3204
Grusvag 04 |545 218 Grusvag 04 545  |218
Grds, ang 0,1 8370 837 Gras, ang 0,1 9471 947
Hardgjord yta, €j viag | 0,8 120084 |16 067 Hardgjord yta, ej vdg |0,8 |1 282 1026
Lokalgata m dike 08 2218 1774 Industri 0,8234 662 |28 423
Skog 0,05‘5 444 272 Skog 0,05(1810 |91
Tak 0,9 1601 1441 Verksamheter 0,824 431 3634
Rker 0,1 17412 [1741 Aker 0,1 129 13
phi medel Area m2 |Red. area m2 Oppen mark 0,15]607 91
0,4 56 946 |22 882 phi medel | Area m2 | Red. area m2
0,66 56 943 |37 646

Figur 4. Férdndring av markanvéndningen inom planomradet.

Medelavrinningskoefficient fér planomradet berdknas idag till 0,4. Framtida avrinningskoefficient
for industri och verksamheter baseras normalt pa vald exploateringsgrad, bestdmmelse om andel
som inte far hardgéras mm. Ingen exploateringsgrad satts i den aktuella planen men en
bestdammelse om att 10 % av fastigheten inte far hardgéras planeras inféras med anledning av
beddémda férdréjnings- och reningsbehov, se vidare i avsnitt 6.1 och kapitel 7. Maximal utbyggnad
enligt planen innebar darmed att 90 % av ytan utgdrs av tak och att 10 % av ytan utgors av tex
gras. Sammanslaget ger det en medelavrinningskoefficient pa 0,82 inom kvartersmark. Framtida
maximal medelavrinningskoefficient fér hela planen blir da 0,66.

Kvartersmarken inom planen bidrar idag med ca 1,65 ha reducerad yta (tak och grusytor). Efter en
maximal exploatering berdknas reducerad yta for kvartersmark bli 3,2 ha vilket innebar en 6kning
med 1,55 ha. Dartill bidrar den nya infartsvagen med ca 0,1 ha reducerad yta och total 6kning av
reducerad artificiell yta blir 1,65 ha.
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5.2. Kapaciteter nedstréms

Figur 5 visar nedstrémsliggande vattendrag och dagvattenledningar. For ledningarna visas dven
dimensioner. Punktnumren aterfinns i texten nedan.
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Figur 5. Nedstrémsliggande vattendrag och dagvattenledningar.

Uppstroms pkt 1 ar dagvattennatets dimensioner 225-300 mm, och direkt nedstréms 500 mm. Vid
vagpassagen okar dimensionen till 600 mm. En &versiktlig berakning visar att ledningsstrackan
mellan punkt 1 och 3 klarar dimensionerande forhallanden idag men fordréjning skulle kravas vid
pakoppling av de nya industri/verksamhetsytorna inom planomradet. Vid punkt 3 mynnar
ledningarna i en mindre vatmark déar viss fordrojning erhdlls. Vatmarken avvattnas via ledningar
ner till punkt 4. Langs vagen ansluts omgivande verksamheter och industrier. Ledningsstrackan 3-
4 bestar av dimensioner fran 600 mm pa férsta delen till 1000 mm pa slutet. Det finns fa uppgifter
om nivaer ldngs strickan och kapaciteten &r darfor inte kdnd. Marken langs med ledningsstréckan
ar dock flack och lutningen antas inte 6verskrida 5 promille vilket motsvarar en kapacitet pa fran
ca 0,5 m3/s for de mindre dimensionerna till ca 1,8 m3/s for de stérre langst nedstréoms.
Ledningarna pa strackan 4-5 har dimension 1000 mm uppstréms jarnvagen och 800 mm
nedstréms. Kapaciteten pa strackan ar 1-2 m3/s. Ledningarna utgér kulvert fér vattendraget samt
mottar dagvatten fran kringliggande verksamheter.

Under Ovanakersvégen finns enligt Trafikverkets databas en plasttrumma med diameter 900 mm.
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Dagvattennéatet nedstréms planomradet har generellt en kapacitet p& omkring 400 I/s vid fylld
hjassa men vid passagen av Faluvdgen &r lutningen 18g (ca 1 promille) och kapaciteten stryps till
ca 200 I/s.

5.3. Flode

Det flode som idag leds under Faluvagen har Oversiktligt berdknats till storleksordningen 175 I/s
vid ett 2-3rsregn (fylld ledning) och 200-300 I/s vid ett 10-arsregn (tryckniva far ga upp till mark).

Fastigheten som ingdr i VO D har en yta pa 12 970 m2 och berdknas idag ha en
medelavrinningskoefficient pd 0,69. Flodet till dagvattennatet vid ett 10-arsregn idag beraknas
uppga till 204 I/s (varaktighet 10 minuter).

Om fastigheten exploateras maximalt berdknas flédet 6ka till som mest fran 120 I/s till 196 I/s vid
ett 2-arsregn givet att hela ytan bebyggs med byggnad samt inréknat férvantade
klimatférandringar pd 25 %. Det totala flodet 6kas da frén 175 I/s till ca 250 I/s. Vid ett 10-3rsregn
beraknas 6kningen kunna bli upp till 130 I/s (fran 204 I/s till 333 I/s).

Okningen medfor viss dkad risk fér ddmning av ledningarna vid passagen av Faluvégen.

Om utjamningen i vatmarken nedstroms récker till for det 6kade flodet &r inte kant och heller inte
kapaciteten hos ledningarna nedstréms vatmarken da uppgifter om lutningar saknas.

5.4. Erforderlig fordréjning

Fastigheten som ingdr i verksamhetsomrade for dagvatten idag har en area pd 1,3 ha.
Medelavrinningskoefficient beraknas idag vara 0,69 och en plan utan reglering medfor att framtida
medelavrinningskoefficient rent teoretiskt skulle kunna bli 0,9. Erforderlig férdréjningsvolym for att
inte 6ka flédet vid framtida 10-8rsregn &r 6 mm eller 75 m3. Ett vanligt antagande &r att
dagvattennat klarar att avleda 10-arsregnet for befintlig bebyggelse vid 10-arsregn.
Mellanskillnaden i fléde nar bebyggelsen fortatas behdver fordrdjas for att dagvattennatet inte ska
behéva dimensioneras upp. I det har fallet bedéms fértatningen medfor att bebyggelsen behover
ses som tét vilket medfor att 20-8rsregnet med klimatfaktor 1,25 blir dimensionerande fér nya
dagvattensystem. Férdréjning behdvs da fran dagens 10-arsregn till framtidens 20-arsregn. Det
skulle motsvara 10 mm eller 130 m3 fér den aktuella fastigheten vid fyllt nyttjande.

Foér den del av planomradet som inte ingdr i verksamhetsomrade for dagvatten och som avleds mot
Muckeltjarn (det vill sdga den del av planomradet dar exploatering planeras) dkar
medelavrinningskoefficienten fran 0,3 idag till 0,65 med maximal utbyggnad. Fér 20-8rsregn med
klimatfaktor ger det ett férdrojningsbehov motsvarande 15 mm eller totalt 350 m3.

For att fordroja flodet fran planomradet vid ett 100-arsregn med klimatfaktor behévs ca 700 m3
motsvarande 19 mm beréknat for hela planomradet.
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6. Forslag

6.1. Systemlésning for dagvattenhantering

Figur 6 illustrerar foreslagen dagvattenhantering. Ytor som idag ingar i verksamhetsomrade
dagvatten och avvattnas till det kommunala dagvattennatet kommer &ven i fortséttningen att ingd
i verksamhetsomrdde. Ovriga nya fastigheter bedéms genom inréttande av en
gemensamhetsanlaggning for dagvatten ha mdjlighet att I6sa sin egen dagvattenhantering.

Fastigheter som exploateras och som inte ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten féreslds
anldgga enskilda reningsanldggningar fér dagvatten inom respektive fastighet. Dérifrén leds
vattnet via ett gemensamt dike till en gemensam yta for fordréjning av 20-arsregn samt
efterpolering, rening, i vdtmark. Darefter leds det renade och férdréjda dagvattnet till befintligt
dkerdike dster om planomradet.

Gemensamhetsanlaggningen foresl3s bildas av kommunen fér framtida fastigheter inom
industriomradet som inte ingdr i verksamhetsomrade fér dagvatten.

0 50 100m

| | |
I T 1

g.a. férdrdjning
= och vatmark

aiile]

5y}

—-— Bef dagvattenledning —-—- Dagvattenledning >—Trumma Fylls till *+171,4

7] Bef. VO — Marklutning 1 Svackdike for fastighetens Inférlivas i VOD
Forslag dagvatten —Vall,Bx1m,H~1m rening samt snéupplag

= il slantlutning = 1:2 Vatmark med reglervolym

Figur 6. Férslag dagvattenhantering.

6.1.1.Kvartersmark

Vid férandring av fastigheter som idag ingar i verksamhetsomrade dagvatten och som medfér dkad
exploateringsgrad bor tillkommande vatten fordréjas innan det avleds till det kommunala natet.
Berakningar visar att ca 10 mm vatten per hardgjord yta bér fordrojas for att inte 6ka utflédet
jamfoért med idag vid maximal exploatering (nitet antas vara dimensionerat fér 10-arsregn,
dimensionerande aterkomsttid for planomradet bedoms till 20-ar). Férdréjningen bér utformas s

Sitowise Sverige AB Org.nr 556624-9388
— Katarinavagen 15, 11645 Stockholm Epost info-sverige@sitowise.com

Ref: MAL-0389-1.0



S'TOVJ|Se Dagvatten dpl Berga 12/18

Malin Kallgdrden
2025-06-27

att rening genom sedimentering erhalls. Férdréjning av 10 mm medfor att ca 75 % av
drsmedelnederbdrden omhéndertas.

Reningsanldggning for respektive fastighet utanfér verksamhetsomrade kan utgéras av
perkolationsmagasin, svackdike med eventuell dréneringsledning i botten eller en vat damm.
Ytbehovet for ett svackdike &r ca 10 % av ansluten hardgjord yta enligt VA-guiden. Exempel pa
svackdike i anslutning till industri ges i figur 7. Svackdiken lampar sig val fér upplag av sné da
smaltvattnet férdrdjs och renas genom sedimentation innan det leds via till exempel en ledning till
det gemensamma diket. For att rening ska erhallas behdver utflédet regleras sd att volymen téms
pd 12-24 timmar. Figur 8 visar principer for utformning av svackdike.

Tty

Figur 7. Exempel pa svackdike i industriomrade.

Figur 8. Princip for utformning av svackdike med (vinstra bilden) samt utan drénledning (hégra bilden). Illlustrationerna ér
hdmtade fran VA-guiden.

Ytbehov fér en permanent vattenyta for vat damm uppgar till ca 1,5 % av ansluten hardgjord yta.
Ytor for slénter, dtkomst och drift tillkommer.

Det gemensamma diket foreslds fa skdlad botten med en bredd pa ca 0,75-1 m, sléntlutning 1:2
samt ett djup pa minst 0,5 m, se figur 9. Langslutning bedéms komma att uppga till ca 1 % vilket
ger en kapacitet pa ca 1 m3/s, fléde vid 20-arsregn till diket berdknas uppga till ca 850 I/s.
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Figur 9. Féreslagen tvdrsektion fér gemensamt dagvattendike.

Utritad anlaggning klarar att fordroja 350 m3 som &r den berdknade férdréjningsvolymen for
dagvatten. Vallen bér ha en krénbredd pd minst 1,5 m, slantlutning 1:2 eller flackare samt héjd pa
upp till 1 m. Vallen behdver vara relativt tat och dess slanter och kréon erosionsskyddas med tex
grovre bergkross eller sten. Vallens utformning samt erosionsskydd bdr stammas av med
geotekniker. Fastigheterna narmast sdder och véster om férdréjningen behéver fyllas upp till niva
for vallens 6verkant.

Urban markanvandning bedéms vara en betydande paverkanskaélla for recipienten Muckeltjérn och
de parametrar som enligt VISS riskerar att paverkas &r fosfor, PAH:er och metaller som koppar,
zink, bly och kadmium.

Féroreningsberdkningar utférda i recipientverktygen StormTac visar att rening troligtvis kommer
att behdva ske i tva steg for att tillracklig mangd fosfor ska avskiljas for att inte riskera att ge
negativ paverkan pa Muckeltjarnens status med avseende pa naringsdmnen, se vidare i avsnitt
7.1. En v8tmarksyta foreslds darfor skapas inom ytan for den samlade fordréjningen.

Ytan foreslds gravas ur ca 0,3-0,5 m for att méjliggdra skapande av en vatmark med permanent
vattendjup. Urgravningens slantlutning bér vara 1:4 eller flackare. Slanter under permanent
vattenyta samt botten bér vara mjuka och bevuxna med inhemska arter. Inkommande vatten styrs
ldngs vatmarkens véstra kant for att fordela flodet. Utloppet forldaggs i dverkant av permanent
vattenyta.

6.1.1.Allman plats

Den nya gatan med vandplan kommer att bli kommunal. D& den ligger ovan befintlig
dagvattenledning foreslas att den inférlivas i verksamhetsomrade fér dagvatten. Végdagvattnet
avleds via grasbevuxet dike till ny kupolbrunn p& dagvattenledningen. Utrymme avsatt for dike &r
ca 2,4-2,5 m brett eller bredare. Botten féreslas géras skalformad.

Om den allmanna dagvattenledningen skulle dverbelastas till féljd av att den anslutna
industrifastigheten 6kar sin hardgjorda yta tranger vatten upp ur kupolbrunnen. Braddande vatten
foljer da terrangen via fastighetsgransen ner mot det gemensamma diket.

Korsningen mellan kommunala Sédergatan-Bergavagen och statliga Faluvdagen (596) avvattnas
idag via trummor och vagdiken till det kommunala dagvattenatet. Planen innebdr ingen férandring
av korsningen och dagvattenhanteringen kommer att fortsatt att fungera som den gér idag.

Bergavégen 6ster om korsningen och fram till och med Nykdpingsvégens anslutning ingar i
verksamhetsomrade fér dagvatten. Planen innebar ingen férandring.

Resterande del av Bergavagen inom planomradet (delen &ster om Nykdpingsvagens anslutning) ar
enskild och avvattnas via vagdiken och en kortare kommunal dagvattenledningsstracka
(vagtrumma forlangd med ledning p& vagens nedstrémssida) med dimensioner 400 och 500 mm.
Vid planerad utbyggnad kan ledningen Idngs med vdgens norra sida (BTG 500) férlangas till ett
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nytt kommunalt dike i dstra plangrénsen. Aven vdgen kommer att vara kommunal till den del som
ligger inom planomradet. Bergavédgen &r asfalterad fram till infarten till befintlig verksamhet inom
planomradet. Oster ddrom &r vagen grusbelagd.

6.2. Skyfallshantering

Inom planen finns idag inga instangda omraden och respektive planerad fastighet kan bradda
vatten som inte ryms i den egna anlaggningen direkt till det gemensamma diket. Om diket gar fullt
sker braddning 6ver dkermarken norr om planomradet.

Fastighetsdgare ansvarar for att planera sin fastighet pa ett sddant satt att byggnader och annat
inte tar skada vid ett skyfall. Industrier med upplagshantering eller annan verksamhet som medfér
sarskilt fororenade ytor ansvarar aven for att dessa ytor inte skéljs av vid kraftiga regn. Om
fororenat vatten &nda rinner fran en fastighet kommer det att via det gemensamma diket ledas till
fordréjnings- och reningsytan. Vid stora kanda utslapp av férorenat dagvatten, till exempel vid
olycka eller brand, finns méjlighet att proppa utloppsledningen fran férdréjningsanldggningen och
samla upp féroreningarna for vidare hantering.

Fléden fradn skogsmarken sdder om planomradet leds i vdgdiken l&dngs Bergavégen forbi
planomradet.

Diket dit tillkommande dagvatten frdn planen planeras ledas &r kulverterat pd en ldngre strécka
vilket i kombination med ett instéangt omrade uppstréoms kulverten skulle kunna utgéra en risk.
Kommunen beddmer att risken for skador ar liten med anledning av att det finns stora ytor
akermark som kan 6versvammas uppstroms kulverten, samt det enligt tidigare erfarenheter inte
uppstatt nagra problem i anslutning till kulverten vid kraftiga regn. Att 20-3rsregnet férdréjs inom
planomradet mildrar dartill effekterna av exploateringen &ven vid kraftigare regn.

Sammanfattningsvis beddms planen med féreslagen systemlésning fér dagvattenhantering inte
medféra ndgon ékad skaderisk vid 100-arsregn.
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7. Berdknad paverkan pa& miljokvalitetsnormer

7.1. Foéroreningsberakningar

Féroreningsberdkningar for nuvarande markanvandning samt planerad markanvandning inom
planen har gjorts i recipientmodellen StormTac. Amnen fér vilka berékningar gjorts ar fosfor,
kvave, bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, olja, PAH samt suspenderat material.

Féroreningsmangder och féroreningshalter berdknas i verktyget utifran schablonvéarden pa
avrinningskoefficienter, fororeningshalter och reningsgrad. Halter och mangder ar inklusive
basfldde.

Vid berakningen har planen delats i tre delar:
- Mot Gardstjarn (markanvandning férandras ej till féljd av planen)
- Mot Muckeltjarn, del som inte planeras exploateras eller som ingdr i VOD
- Mot Muckeltjarn, del som féreslds ingd i gemensamhetsanldggning och renas

Foér den del som avrinner mot Gardstjérn har inga berakningar gjorts da detaljplanen inte leder till
féorandring av markanvandningen.

I Tabell 1 redovisas berdknade halter och mangder i nulége, efter planerad exploatering samt efter
exploatering och rening fér de omrdden av planen (framtida fastigheter) som féreslds ingd i en
gemensamhetsanldggning for dagvattenhantering. Berdknad rening baseras pa att vattnet forst
passerar ett svackdike med yta motsvarande 10 % av ansluten hardgjord yta och dérefter en
vatmark motsvarande 1,5 % av ansluten hardgjord yta (motsvarande ytan illustrerad i figur 6).

Férutom for fosfor berdknas halten minska efter rening jamfért med nuldget. Fér en del av @mnena
okar &nda méangden efter rening jdmfort med nuldget beroende pa att 6kningen av andelen
hardgjord yta medfér en 6kad avrinning.

Tabell 1. Berdknade halter och mdngder i dagvatten fran fastigheter som féreslds ingd i gemensamhetsanléggning fér
dagvattenhantering samt beréknad effekt av foreslagen rening.

Nulage Planerat Planerat efter renings-
rening effekt
enhet kg/ar ug/l kg/ar ug/l kg/ar ug/l %
P 0,7 85 4 260 1,4 90 65
N 16 2000 23 1500 11 740 52
Pb 0,05 6,1 0,21 14 0,031 2 86
Cu 0,11 13 0,47 31 0,11 6,9 78
Zn 0,24 29 2,7 180 0,38 25 86
Cd 0,0026 0,32 0,014 0,95 0,0023 0,15 84
Cr 0,038 4,6 0,14 9,1 0,022 1,4 84
Ni 0,024 29 0,15 10 0,037 2,4 76
Hg 0,00025 0,03 0,00081 0,053 0,00043 0,028 47
SS 170 21 000 1300 83 000 180 12 000 86
Oil 4 480 22 1400 1,1 72 95
PAH16 0,00088 0,11 0,011 0,75 0,0012 0,081 89
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Vid berdkning av framtida halter i vattnet som avrinner fran planomradet mot Muckeltjarn har
flodet fran vatmarken slagits ihop med det flode som nar tjarnen via dagvattennatet eller
Faluvdgens vagdiken och redovisas som “Planerat efter rening av delfléde”.

Vid berdkning av halter och mangder fran ytor som i planen regleras som industri har schablonhalt
for “industriomrade, mindre fororenat” anvants. Schablonen bedéms som osaker da
industriomrdden kan hysa vitt skilda verksamheter. Fér ytor avsedda fér verksamhet har schablon
for kontorsomrade anvénts. Aven i detta fall &r osdkerheten stor men anvanda schabloner bedéms
&nda som mest relevanta av valbara schabloner i verktyget.

Dagvatten fran den nya infartsgatan kommer att erhdlla viss rening i vagdiket i form av
sedimentation och vaxtupptag innan det avleds till dagvattennatet och markanvandningen har
darfor satts till “lokalgata efter reduktion i dppet dike”. Férslag ges pa att tillkommande
exploatering inom fastighet ansluten till det allmanna dagvattennatet ska férdrdjas i anldggning
som dven ger rening genom sedimentation. Denna rening ar ej medtagen i berédkningarna vilket
ger en Overskattning av halter och mangder efter exploatering.

Tabell 2 visar beraknad féréandring av halterna i det vatten som avleds fran planomradet mot
Muckeltjarn och tabell 3 visar motsvarande méangder. Som jamférelse och for att ge en uppfattning
om storleksordningar redovisas aven riktvardesgruppens (2009) riktvarden fér direktutslapp till
mindre sjé (1 M) samt delomraden med utslapp till mindre sjé (niva 2M). Planomradet utgér en
mindre del (1,5 %) av Muckeltjérnens tillrinningsomrdde och vattnet fardas ca 1,4 km i dppet dike
samt ca 0,6 km i ledning innan det nar recipienten. Nivd 2M ar darfér mest relevant.

Tabell 2. Féroreningshalter i dagvatten som avleds mot Muckeltjdrn i nuldge, efter exploatering samt efter féreslagen rening

for fastigheter som féreslds ingd i gemensamhetsanldggning.

Planerat efter
Nuldge Planerat rening av delflode Riktvarden 1M Riktvdarden 2M

enhet po/l uo/l po/l Mg/l g/l

P 82 250 140 160 175
N 1800 1500 1000 2000 2 500
Pb 5,6 13 5,6 8 10
Cu 14 30 15 18 30
Zn 28 170 75 75 90
Cd 0,29 0,9 0,41 0,4 0,5
Cr 5 8,7 4 10 15
Ni 31 9,8 5 15 30
Hg 0,034 0,053 0,037 0,03 0,07
SS 16 000 78 000 34 000 40 000 60 000
Oil 510 1400 530 400 700
PAH16 0,12 0,7 0,28 -

Tabell 2 visar berdknad férdndring av mangder i det vatten som avleds fran planomradet mot
Muckeltjarn. Mangderna okar fér alla @mnen férutom fér kvave och krom. Alla halter ligger under
riktvardesgruppens halter for delomrade med utslépp till mindre sjo. De flesta halter ligger &ven
lagre an riktvdrdena for direktutsldpp med undantag for zink som ligger pa grénsen och kadmium,
kvicksilver och olja som ligger strax dver gransen.

Tabell 3 visar utéver mangder dven férandring i kg per &r som avrinner fran planomradet mot
Muckeltjarn samt sammanvag reningseffekt efter att flodena lagts ihop. Reningen i vdgdiken syns
inte i reningseffekten eftersom den enligt ovan ar inbakad i markanvandningen.
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Tabell 3. Féroreningsmdngder i dagvatten som avleds mot Muckeltjdrn i nulége, efter exploatering samt efter féreslagen
rening fér fastigheter som féreslds ingda i gemensamhetsanldggning.

Planerat efter
Nuldge Planerat reningav delfléde Forandring Reningseffekt

enhet kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar %
P 1,3 6,1 3,5 2,2 43
N 29 37 25 -4 32
Pb 0,091 0,32 0,14 0,049 56
Cu 0,22 0,73 0,36 0,14 51
Zn 0,45 4,2 1,8 1,35 57
Cd 0,0048 0,022 0,01 0,0052 55
Cr 0,082 0,21 0,097 0,015 54
Ni 0,051 0,24 0,12 0,069 50
Hg 0,00055 | 0,0013 0,00092 0,00037 29
SS 260 1900 820 560 57
Oil 8,2 34 13 4,8 62
PAH16 @ 0,0019 0,017 0,007 0,0051 59

Okningen i kg per &r har anvénts i avsnitt 7.3 fér att berdkna effekt pa recipienten. Inga matvarden
finns i VISS for Muckeltjarn men en berdknad halt.

7.2.  Gardstjadrnen och Voxnaasen-Edsbyn

Planen medfor ingen férandrad markanvandning inom den yta som avvattnas vasterut mot
Gardstjarnen och Voxnadsen-Edsbyn. Statusen for dessa recipienter kommer darmed inte att
forandras. Att den nuvarande markanvéndningen behalls utgér heller inget &ventyrande av
mojligheten att uppnd recipienternas miljckvalitetsnorm.

7.3. Muckeltjarn

Planomradet ligger knappt 2 km uppstréms Muckeltjarn och exploateringen kommer inte att ha
nagon paverkan pa tjdrnens hydromorfologiska parametrar.

Tjarnens modellerade ekologiska kvot for fosfor ligger pa 0,35 och gransen till den samre klassen
otillfredsstallande status gar vid 0,3. Muckeltjarnens avrinningsomrade finns inte i SMHI:s
vattenweb utan ingdr i ett av Voxnans avrinningsomrdden men intilliggande liknande
avrinningsomraden har enligt vattenweb en avrinning pa ca 7 I/s och km2. Muckeltjarnens
avrinningsomrade &r enligt Scalgo 3,83 km? vilket ger ett arsmedelfléde pa 27 I/s.

Referensvardet erhdlls genom att multiplicera ekologiska kvoten med halten, dvs 0,35x29,2 vilket
ger 10,22 pg/l. Fér att grénsen pa 0,3 ska uppnas for den ekologiska kvoten behéver halten da
uppga till 34 pg/l vilket ger en maximal tilldten 6kning av halten pa 4,8 pg/l. Givet tjarnens
medefldde motsvarar det att maximalt 4,1 kg/é’lr fosfor far tillforas. Enligt Tabell 2 berdknas
planerad exploatering medféra omkring 2,2 kg/ar vilket berdknas ge en ekologisk kvot pa 0,32
givet maximal exploatering, féreslagen dagvattenhantering samt att ingen reduktion av mangden
tillgodorédknas i 6ppna diken nedstréms planomradet eller i den dagvattendamm som passeras pa
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vég till Muckeltjarn. B&de éppna diken och dammar nedstréms bidrar i praktiken med viss rening
vilket medfor en sdkerhetsmarginal.

Den planerade exploateringen tillsammans med féreslagen dagvattenhantering beréknas darmed
inte medféra ndgon sankning av Muckeltjdrnens status med avseende pa naringsédmnen.

Planomradet ligger i uppstrémsdelen av Muckeltjérnens tillrinningsomrade och planens
genomfdrande hindrar inga atgarder som kan tankas ldmpliga for att uppn@ MKN. Planen bedéms
darfor inte dventyra mojligheten att uppna recipientens miljokvalitetsnorm.

For att sakerstdlla att féreslagen dagvattenhantering ar méjlig att genomféra har fastigheternas
genomslapplighet reglerats for att tilldta anldggande av foreslagen rening inom fastighet. Dartill
har erforderlig yta avsatts for en gemensam anldggning fér avledning, fordréjning och
kompletterande reningssteg.
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